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本操作手册介绍了PACON 3200磷酸盐在线监测仪的安装和操作。安装和调试只能由授权的专业人

员进行。 
 
本操作手册对用户不承担法律责任，所有的法律条款见相应的合同。 
本操作手册如有改动，恕不另外通知。 
 
为了避免人身伤害和设备损坏，本操作手册中的各种符号提醒您注意特殊危险。 在开始之前，请完

整阅读全文。 
 

 

⚫ 仪器应选择安装在室内或有防护装置的位置，周围不得放置易燃易爆的物品。 
⚫ 仪器安装位置应选择便于用户及安装维护人员阅读仪器铭牌，便于使用、维护

及检修的地方。 
⚫ 所有电力和管道连接必须符合国家和地方标准；仪表电源前端必须安装绝缘开

关或者电路切断开关。 
⚫ 仪器采用 直流 24V 电压供电，接入其他交流电源将会损坏仪器！ 

若现场没有直流24V电源，可以选配交流220V转24V/ 15W开关电源。 

 

运输 

 

收货后，请立即检查设备是否完整且在运输中未损坏。 分析仪出厂时已安全运

输。 但是，在运输过程中可能会发生损坏。 如果发现运输损坏，请立即通知发

货人。 
 

储存 

 
将分析仪器存放在0-40°C之间且没有阳光直射的干燥地方。 

 

质保信息 

JENSPRIMA公司从给直接购买人发货之日起的一年内对其产品的材料和做工缺陷提供质保。收到买

方的书面通知后，卖方应维修或更换设备（按照JENSPRIMA公司规定）。 
 
对于由以下原因导致的设备损坏或故障，JENSPRIMA 公司不予承担任何责任: 

1. 未按本手册进行安装、操作、或使用。 

2. 产品使用不当。  
3. 未按本公司指导方法对产品进行维护保养。 
4. 用非本公司提供的零件维修产品。 
5.未经授权对本产品进行的改造或拆装。 
 
JENSPRIMA公司对于任何特殊的、偶然的、或间接的损害（如生产损失或利润损失）不承担责任。 

一般信息 
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PACON 3200在线磷酸盐监测仪是具有先进处理器的高品质水质分析仪表。具有以下特点： 
 
⚫ 显示屏为7寸彩色触摸屏，操作方便，显示美观。 

⚫ 光电检测采用多年液相色谱测量技术，数据稳定可靠。 

⚫ 显著节省药剂费用。 

⚫ 独特液路设计，试剂和精密柱塞泵无接触，增加使用寿命，减少维护。 

⚫ 一键自动清洗技术，显著降低试剂结晶引起的液路堵塞故障，无需人工清洗管路。 

⚫ 具有大容量数据储存功能，数据查询方便。 

⚫ 主界面显示试剂用量动态图，方便用户掌握用药情况, 以便及时添加。 
 

测量原理 

本仪器采用磷钒钼黄光电比色法来测量试样中磷酸根的浓度。即在一定的酸度条件下，磷酸根与钼

酸盐及偏钒酸盐反应生成黄色的磷钒钼酸（俗称磷钒钼黄），其反应方程式为： 

 

2H3PO4 + 22(NH4)2MOO4 + 23H2SO4 + 2NH4VO3 

= P2O5·V2O5·22MOO3·nH2O +23(NH4)2SO4 + (26–n)H2O 

 

上述显色物在400nm左右产生最大吸收。根据朗伯－比耳定律：当一束单色平行光通过有色的

溶液时，一部分光能被溶液吸收，若液层厚度不变，光能被吸收的程度与溶液中有色物质的浓度成

正比。其数学表达式： 

Log(I0/I)=KCL 

式中： I0—入射光强度 

I—透过光强度 

C—有色物质浓度 

L—有色溶液厚度 

K—吸光系数，在一定条件下为常数 

 

如果水样中含有硅酸盐，在此条件下也会发生类似的反应，从而干扰磷酸根的浓度值，解决的

方法是通过控制酸度和反应时间使硅干扰降到最小。当硅（SiO2）为 5mg/L 时, 产生的干扰小于

0.2mg/L(PO4
3-)。 

 

产品介绍 
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流路系统 
水路系统由进水通道阀、流量计、进样阀、检测池、排水阀、排水罐、搅拌泵以及校验杯、校准泵、管

路等组成。加药系统由柱塞泵、电磁阀、管路等组成。通过电气部件的控制，完成水样从进入仪器-加药

反应-最后得到测量的过程。 
 
流路系统由下列器件组成：  
通道阀：在多路应用中对水样进行选择，每路水样对应一个通道阀，最多4路水样。 
流量计：流量调整到100-150mL/min。 
进样阀：将样品放入检测池，及控制辅助泵加速样品反应。 
检测池：样品与试剂依次混合、发生化学反应，生成显色液。 
加药泵：精确地加入试剂参与反应。 
排水阀：排掉测量过的液体，保证测量的可靠。 
校准泵：校准时，将标准溶液放入检测池。 
辅助泵：对反应杯中的溶液进行充分搅拌，使反应进行得完全、充分。 

 
工作过程为： 
经过适当处理（温度、压力、过滤）的水样，首先进到流量计中，流量调整为100-150mL/min，再经过

进水三通电磁阀（水样一直流通，以保证有可用来分析的具有代表性的水样），系统循环选择测量水样，

选择好的水样经取样电磁阀进入检测池进行冲洗，系统自动判断正在测量通道有无水样，有水样，继续

检测；若无水样，则切换至下一通道。水样充分冲洗检测池后定量，定量后的水样依次与柱塞泵注入的

三种试剂进行反应，为保证测量的一致性，柱塞泵注入的试剂量及每种试剂反应的顺序、反应的时间都

是精确度量的，并且在反应过程中辅助泵进行长时间的搅拌。反应完成后的显色液由光电检测器测量后

经排水阀排出仪器。 
 

 
图1-3-1水路系统工作流程图 

 

产品介绍 
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技术规格 

型号： PACON 3200 

量程： 0～20mg/L，可扩展0-50mg/L  

测量原理： 磷钒钼黄光电比色法 

分辨率 0.01mg/L 

精度： ±1%f.s. 

水样温度： 15-40℃ 

试剂消耗： 1桶（2.0升）/约35天（每周期12分钟） 

分析周期： 约8分钟 

水样压力： 小于0.6MPa 

水样流量： 100-150mL/min无大波动，否则加装恒流阀。 

输出电流： 4-20mA，最大负载为500Ω。 

供电电源： 220VAC/24VDC，30W。 

仪器正常工作条件： 

a)环境温度：(5～45)℃。 
b)相对湿度：不大于85%。 
c)周围空气中无腐蚀性的气体存在。 
d)周围无影响性能的振动存在。 

重量： 18kg 

安装方式： 盘装式 

外形尺寸： 450mm×690mm×200mm（宽×高×深）。 

开孔尺寸： 400×645mm 

 
  

技术规格 
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3.1 试剂要求 

试剂要在有专门标识的2 升容积的塑料瓶中保存。塑料瓶在使用之前，必须用洗涤剂和水彻底清洗

净，然后用最高品质的去离子水冲洗几遍。 

 

所有试剂的质量等级都必须是可以得到的最佳的分析级别，并且必须是在保质期内的。水要求是一

级试剂水，最好能用高性能混床离子交换装置产生去离子水（电导率小于0.2μs/cm），所有的试验

用具都必须是塑料制成的。 

 

3.2 试剂溶液 

选选用优级纯或分析纯化学药品，用去离子水配制。配制一盒试剂，可供连续使用约 20 天。 

所需化学药品： 

⚫ 钼酸铵:   (NH4)6MO7O24·4H2O 

⚫ 偏钒酸铵:  NH4VO3 

⚫ 浓硫酸:   98％H2SO4 

试剂浓度: 5.0％钼酸铵+0.25％偏钒酸铵+20%(v/v)硫酸 
 

3.3 试剂配制 

1、取 200ml 98％浓硫酸，缓慢倒入 400ml 水中，冷却到室温。 

2、称取偏钒酸铵 2.5g 溶于上述含浓硫酸的水中………溶液①。 

3、称取 50g 钼酸铵溶于 300ml 水中……………………溶液②。 

4、将①倒入②中，并用一级试剂水稀释至 1 升。 

 

此试剂可长期保存，为了减少配药的次数，可参照以上比例，大量配制，并存放在塑料桶中。

使用时将试剂装入1号试剂桶中待用，装入试剂后将吸液管伸到桶底面，以保证仪器正常加入试剂。 

 

 

使用硫酸时必须小心，特别是在稀释浓硫酸时，应将硫酸  缓慢地少量倒入水中并不

断地搅拌！ 

 

试剂、标液的配制 
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3.4 校准溶液配制 

1000mg/L PO4

3−
磷酸根储备液的配制 

准确称取在105℃干燥过的磷酸二氢钾(KH PO2 4 ) 1.433g溶于少量水中,用一级试剂水定容到1L。 

 

10mg /L 磷酸根(PO4

3−
)工作液的配制 

量取上述储备液 10mL，用一级试剂水稀释至 1 升。本仪表以一级试剂水和 10mg/L 标液两点标定。 

 

在仪器校准时，用高纯水适当稀释标准储备溶液，在配制过程中应用聚乙烯器皿，杜绝与玻璃器皿

接触。所有标准溶液盛放在塞紧盖子的聚乙烯桶内，这样可以稳定存放一年时间。但是对1mg/L 以

下的标液只能现用现配。 

  

试剂、标液的配制 
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4.1 主显示 

仪器采用彩色触摸屏，可以同时显示四路磷酸根浓度、仪器状态、当前测量通道、测量进度条、药

剂消耗动态图等。 

 

 

图4-1-1仪器主界面 

 
主显示右侧为选项按钮。 

运行按钮：在任何界面按运行按钮均返回主显示界面。 

功能按钮：包括仪器校准，样品测量和设备维护等操作。 

设置按钮：包括屏幕设置，测量设置，输出设置和工程设置等操作。 

数据按钮：查看数据记录。 

 

4.2仪器校准 

除盐水校准： 

将1号校验桶装满配制标液用的一级试剂水，进入仪器校准界面后，按除盐水校准后面的【启动校准】

按钮，系统自动进行校准，约8分钟后结束，系统自动恢复测量状态。 

 

在校准参数中可以查看校准A值，参考数据为16。 
 

 

 

仪器使用 
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图4-2-1校验界面 

 

标准液校准： 

将2号校验桶装满标液（10ppm），进入仪器校准界面后，按标准液校准后面的【启动校准】按钮，

系统自动进行校准，约8分钟后结束，系统自动恢复测量状态。在校准参数中可以查看校准B值，参

考数据为423，按【运行】 按钮返回主显示。 

 

校验数据若与出厂数据有较大差距或出现问题时，可以按【恢复默认】按钮，恢复出厂数据。 
 

 

图4-2-2校验参数界面 
 

仪器使用 
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4.3样品测量 

将被测样品倒入2号标样瓶中，按【开始测量】按钮，8分钟后测量结束并显示结果。 
 

 

图4-3-1样品测量界面 
 
4.4设备维护 

可以查看样品与试剂反应前后的信号光强和参比光强，参考范围200-2000。 

系统清洗，用除盐水将管路系统进行自动清洗。 

系统复位，仪器初次使用，或停运后重新启用时，进行该项操作。 
 

 

图4-4-1设备维护界面 

仪器使用 
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4.5 屏幕设置 

按钮音效：点击【开启】和【关闭】按纽，则开启和关闭按纽的提示音。 
屏幕校正：当发现按钮位置偏移时，点击【启动】按纽，根据屏幕提示，进行触摸屏校准功能。 
背光时间：即设置屏保时间，当设置为0时，屏幕常亮。为了延迟屏幕使用寿命，尽量使用屏保功能。 
时间设置：设置当前时间。 
设日期置：设置当前日期。 

 

 

图4-5-1屏幕设置界面 
 

4.6 测量设置 

 

图4-6-1测量设置界面 

 
通道设置：四个测量通道开关设置。 
测量间隔：两个测量周期的间隔，默认为0。 

仪器使用 
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4.7 输出设置 

根据现场需要设置四路磷酸根分别对应的4-20mA电流输出范围，例如，将测量范围设置为0-10mg/L，

则测量显示为0mg/L时对应4mA电流输出，测量显示为10mg/L对应20mA电流输出。 
 

 
图4-7-1输出设置界面 

 
4.8电流校准 

 
图4-8-1 电流校准界面 

 
选中4mA校准选项，仪器调出原来的设定值。用户可增加或减少设定值，最终使输出电流达到准确的

4mA（用电流表测量）。调整完毕后，按下后边的【数据写入】按钮，则4mA校准完毕。 

选中20mA校准选项，仪器调出原来的设定值。用户可增加或减少设定值，最终使输出电流达到准确的

20mA（用电流表测量）。调整完毕后，按下后边的【数据写入】按钮，则20mA校准完毕。 

仪器使用 
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4.9 工程设置 

 

图4-9-1 工程设置界面 

 

输入相应的密码进行相关操作，包括参数设置，电流微调，泵阀测试等。 

测试各个泵阀的运行状态，包括标液阀，进样阀，排水阀，搅拌泵，泵系统，三个进药阀及多个进样阀

等。可以进行开启、关闭泵阀操作。 

 

4.10 数据查询 

系统记录磷酸盐含量、温度、电导率的测量数据，用户可以通过上一页，下一页查看数据，也可以输入

日期和时间，点击【查询】，查看以前数据。 

 

图4-10-1 数据查询界面 
 

仪器使用 
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5.1 仪器的安装位置要求 

仪器应尽量安装在距离采样点近的位置，以减少采样的滞后时间影响，仪器附近要有排水设施，保证排

水畅通。安装位置应清洁、无振动及强磁场干扰，室内不得有腐蚀气体，保持干燥无尘环境。 

 
 

图5-1-1仪器装配图 

 

安装的高度应为仪表的显示屏距离地面约 1.5 米,便于查看及操作仪器，且前面板的开门操作和显示屏的

显示均无障碍物。仪器的前面和后面至少要留出足够的活动空间，以便维护仪表。 

 

5.2 仪器的安装方法 

1、在仪表盘上开方孔，仪器外形尺寸：420×680mm，主体尺寸：385×630mm，开孔尺寸：

406×640mm（长×高）。 

2、将仪表从表盘的正面方孔中放入。 

3、在仪表盘上钻四个外径6mm孔（孔距260x660mm,中心对称），用四个M5螺钉将仪表固定在表盘上。  

4、进水管：仪器的进水口在仪表的下面，通过外径6 毫米的软管连接，最好使用随机配备的塑料管。 

5、排水管：排水口在仪表的下方，将随机配备的排水管接在排水宝塔接头上即可，排水管要对大气放空、

不能憋压，保证排水通道顺畅。 
  

仪器安装 
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5.3 仪器的电气接线  
 

仪器左侧上方依次为电源接线端子和4-20mA输出电流接线端子。 

电源采用直流24V安全电压，1号端子为正端，2号端子为负端，请按标识正确接线。 

 

 
仪器采用 直流 24V 安全电压供电，接入其他交流电源将会损坏仪器! 
 

 

四路输出电流接线端子从上到下依次为第一路至第四路，请按标识正确接线。 

1号端子为第一路输出电流正端，2号端子为第一路输出电流负端。 

3号端子为第二路输出电流正端，4号端子为第二路输出电流负端。 

5号端子为第三路输出电流正端，6号端子为第三路输出电流负端。 

7号端子为第四路输出电流正端，8号端子为第四路输出电流负端。 

 

磷表核心控制模块接线端子的各脚定义如下： 

 

A1 
DC24V 
+ 

A2 
DC24V 
- 

A3 
通讯 
B 

A4 
通讯 
A 

A5 
DC5V 
+ 

A6 
进水1- 

A7 
进水1+ 

A8 
进水2- 

A9 
进水2+ 

A10 
进水3- 

A11 
进水3+ 

A12 
进水4- 

A13 
进水4+ 

A14 
排水 
阀- 

A15 
排水 
阀+ 

A16 
进样 
阀- 

A17 
进样 
阀+ 

A18 
校验1- 

A19 
校验2- 

A20 
校验 
泵+ 

A21 
空 
 

A22 
空 
 

A23 
空 
 

A24 
空 
 

A25 
空 
 

B1 
加药泵

绿 

B2 
加药泵

红 

B3 
加药泵

黄 

B4 
加药泵

蓝 

B5 
加药 
黑线 

B6 
光耦 
蓝线 

B7 
光耦 
红线 

B8 
试剂1 + 

B9 
试剂1 - 

B10 
试剂2 + 

B11 
试剂2 - 

B12 
试剂3 + 

B13 
试剂3 - 

B14 
辅助阀

+ 

B15 
辅助阀

- 

B16 
辅助泵

+ 

B17 
辅助泵- 

B18 
四通4 + 

B19 
四通4 - 

B20 
四通1 + 

B21 
四通1 - 

B22 
四通2 + 

B23 
四通2 - 

B24 
四通3 + 

B25 
四通3 
- 
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磷表核心控制模块是整个系统控制中心，显示、更换某个器件时，根据线号找到对应的端子，例如，

更换柱塞泵，对应线号为 B1 到 B7。更换四组阀，对应线号为 B18 到 B25。更换光电转换板，对应

线号为 C12 到 C15，注意 C13 和 C14 为颗线接在一个端子里面，接线时要确保可靠。更换辅助泵，

对应线号为 B16 到 B17。试剂 1 控制三通阀，对应线号为 B8 到 B9。试剂 2 控制三通阀，对应线

号为 B10 到 B11。试剂 3 控制三通阀，对应线号为 B12 到 B13。 

 

若要更换电磁阀，只需将阀上的接线端子换到新阀上即可，但要注意接线端子有方向。与电磁阀连

接的液体管路是聚四氟乙烯管，连接接头用蓝接头和压紧垫圈。更换时注意连接电线接触紧固，连

接管路保证密封防止渗漏液体。 

 

硅表模拟输出模块接线端子的各脚定义如下： 

 

C1 
地 
 

C2 
地 
 

C3 
DC24V 
+ 

C4 
DC24V 
+ 

C5 
空 
 

C6 
空 
 

C7 
空 
 

C8 
空 
 

C9 
空 
 

C10 
空 
 

C11 
空 
 

C12 
地 
 

C13 
通讯  
B 

C14 
通讯 
 A 

C15 
DC5V 
+ 

C16 
空 
 

C17 
空 

C18 
空 
 

C19 
空 

C20 
空 
 

D1空 
 
 

D2 
空 
 

D3 
空 
 

D4 
空 
 

D5 
空 
 

D6 
空 
 

D7 
电流 I1 
+ 

D8 
电流 
I1 - 

D9 
空 
 

D10 
电流 
I2 + 

D11 
空 
 

D12 
电流 
I 2- 

D13 
电流 
I 3+ 

D14 
电流 
I 3- 

D15 
电流 
I 4+ 

D16 
空 
 

D17 
电流 
I 4- 

D18 
空 
 

D19 
空 
 

D20 
空 
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6. 1日常维护  

1、调节各个通道水样流量100-150mL/分钟（6-9升/小时）。 

2、观察仪器测量值及各项参数是否正常。 

3、定期添加试剂，约5周添加一次，除盐水约3周添加一次。 

4、主要检查电磁阀的工作是否正常，管路是否有泄露等。 

5、定期进行仪器校验或验证，每年1-2次。 

6、若长时间停机，在【设备维护】中按【系统清洗】，系统自动用除盐水进行管路清洗。将所

有测量通道都关闭，但要保证仪器电源正常开启。 

7、停机后恢复运行，先在【设备维护】中按【系统重置】，几分钟后开启所需测量通道，系统

自动恢复运行。 

 

6.2 仪器备件 

仪器维护 

序号 名称 型号 备注 

1 7寸屏  7寸触摸屏 
2 核心控制模块  D50 
3 模拟输出模块  D40 
4 光电检测模块  420nm 
5 加药泵  1mL 
6 四通电磁阀  24V4 
7 取样泵  24V32 
8 辅助泵  24V500 
9 三通电磁阀（四氟）  四氟 
10 二通电磁阀  24V 2 
11 三通电磁阀  24V 3 
12 流量计  0.25L 
13 磷表检测池  10mL 
14 磷表排水池  50mL 
15 磷表标样瓶  0.5L 
16 磷表试剂桶  2L 
17 试剂管套装  四氟/ TBE 
18 防接反模块  24V 
19 开关电源  DC24/30 
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